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Rozbudowa drogi powiatowej nr 1931E (ul. Piotrkowska)
odc. od ul. Zdzieszulickiej do obwodnicy wschodniej

CZESC OPISOWA

1. Inwestor.
Inwestorem opracowania: "Rozbudowa drogi powiatowej nr 1931E (ul. Piotrkowska) odc. od ul.

Zdzieszulickiej do obwodnicy wschodniej", jest: Powiat Betchatowski, ul. Pabianicka 17/19, 97-400

Befchatéw reprezentowany przez: Powiatowy Zarzad Drdg, ul. Lipowa 67A, 97-400 Betchatow.

2. Podstawa opracowania.
Projekt opracowano na podstawie:

- zlecenia Inwestora na wykonanie niezbednych prac projektowych,

- inwentaryzacji sieci i urzadzen elektroenergetycznych w terenie,

- zaktualizowanych map sytuacyjno-wysokosciowych z uzbrojeniem w skali 1: 500,
- warunkow przytgczenia,

- obowiazujacych przepiséw i norm oraz katalogéw producentéw,

- projektéw branzowych.

3. Zakres opracowania.
Przedmiotem projektu jest budowa systemoéw oswietlenia drogi i przejs¢ dla pieszych w ramach

inwestycji, o ktérej mowa w p. 1. Przedmiotem projektu jest takze demontaz istniejgcego oswietlenia
Gminy Befchatéw oraz odtworzenie zasilania w cze$ciowo zdemontowanych obwodach.

4. Normy i przepisy.

1. N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

2. N SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

3. PN-HD 603 S1: 2006. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

4. PN-EN 13201: 2016. Oswietlenie drog.

5. PN-EN 61386-24. Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw - Czes¢ 24: Wymagania
szczeg6towe - Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

8. PN-IEC 60364 i Dz. Ustaw nr 81/90 poz. 473 - p.6 - ochrona przeciwporazeniowa.

5. Wtasciwosci systemu i szafka SO.

Zasilanie szafeki oswietleniowej SO realizowaé ze ztgcza pomiarowego zlokalizowanego w pasie
drogowym. Ztgcze pomiarowe zostanie wykonane staraniem PGE Dystrybucja. Zasilanie szafy SO z

ww. ztgcza wykonac kablem YAKXS 4x35mm?.
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Szafke osSwietleniowg nalezy wyposazy¢ zgodnie z rysunkami nr 3 i 4.

Zastosowalé typowa szafke oswietleniowg, wolnostojacg z przytgczeniami kablowymi od dotu,
wykonang z ptyt ksztattowych poliestrowych wzmocnionych wtéknem szklanym (dopuszcza sie tez
inne obudowy pod warunkiem spetnienia wszystkich wymaganych certyfikatéw i norm), odporne na
korozje, promieniowanie UV, udary i nierozprzestrzeniajgcg ognia. Stopien ochrony min. 1P44, 1l kl.
ochronnosci.

Wymagane jest oznaczenie produktu przez producenta znakiem bezpieczeristwa, okreslonym na
podstawie posiadanego certyfikatu. Cokét fundamentowy przewidziano z takiego samego materiatu
jak szafka.

Na szafce zamiescic tabliczke z nazwa wtasciciela sieci oSwietleniowej.

Podstawowe wtasnosci systemu sterowania

1. Transmisja wszystkich sygnatéw sterujgcych systemu musi odbywaé sie rownolegle po 2
niezaleznych mediach: wysokoczestotliwosciowym sygnatem PLC po sieci 230VAC, oraz droga
radiowg (przesyty danych powinny by¢ niezalezne od siebie i zawieraé wszystkie wymagane
informacje).

2. System powinien charakteryzowac sie otwartoscig na ewentualng jego rozbudowe a urzadzenia
sterowania w szafach, oprawach oraz w centrum jak winny wspodtpracowaé z urzadzeniami
sterowania innych producentéw wykorzystujgcymi takie same protokoty transmisji danych.

3. W odniesieniu do opraw LED-owych oprawa musi mie¢ mozliwos¢ podtgczenia czujnika ruchu w
celu konfigurowania obnizenia natezenia oswietlenia.

4. Czujnik ruchu musi reagowacé na zdefiniowang logiczng grupe opraw przypisang do prostego
odcinka drogi, réwniez w sytuacji, gdy oprawy sg podtgczone do réznych szaf rozdzielczych.

5. W ramach tej samej grupy kazda oprawa musi mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania réznych poziomoéw
redukcji oraz rozjasnienia np.: przy strefach kolizyjnych, w celu wyrdznienia np.: przystankow
autobusowych, skrzyzowan, rond itd. Po wykryciu ruchu strefy kolizyjne muszg zwiekszy¢
proporcjonalnie natezenie oswietlenia w stosunku do pozostatych odcinkéw zgodnie z norma.

6. W przypadku zastosowania czujnikéw ruchu system musi mie¢ mozliwos¢ pomiaru natezenia ruchu
w celu dopasowania natezenia oswietlenia do wymogow normy.

7. Zdefiniowane przez uzytkownika dane muszg by¢ zapamietywane przez sterownik segmentowy
zamontowany w szafce przez okres minimum 1 miesigca. Podczas kazdego potgczenia z centrum
dyspozytorskim dane winny by¢ uaktualnione i przechowywane w centrum dyspozytorskim przez

okres min. 10 lat.
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8. W sytuacjach awaryjnych (np.: wypadek, pozar itd.) system musi umozliwia¢ wysterowanie kazdej
grupy na  wartos¢  maksymalng  zdalnie przez  dyspozytora lub z  telefonu
komoérkowego odpowiedzialnych stuzb (policja, pogotowie, straz pozarna itd.). W tych sytuacjach
system dynamicznego sterowania od czujnikdw ruchu musi sie na tych odcinkach drogi
automatycznie wytaczac.

9. System winien umozliwia¢ uzytkownikowi zbieranie i rejestrowanie nastepujacych danych
(mierzonych w co najmniej 1 minutowych odstepach czasu)

- w odniesieniu do oprawy: moc oprawy, czas pracy, pragd oprawy, napiecie na oprawie

- w odniesieniu do szafy sterowniczej: czas pracy czujnika, prad, napiecie, moc, cos ¢.

10. System winien umozliwia¢ zdefiniowanie i wykorzystanie przez uzytkownika nastepujgcych
standw alarmowych:

- uszkodzenie oprawy,

- uszkodzenie konwertera sygnatu,

- otwarcie drzwi szafy,

- zadziatanie zabezpieczenia obwodu.

Funkcje i zadania elementdéw sterowania zamontowanych w szafie osSwietleniowej

1. Komunikacje ze sterownikami zamontowanymi w oprawach po sieci 230 VAC zgodng z europejska
normga CENELEC oraz drogg radiowg w standardzie |IEEE 802.15.4.

2. Zatgczanie i wytgczanie oSwietlenia zgodnie z tabelg wschoddéw i zachoddw stonca.

3. Mozliwos¢ modyfikacji tabeli zatgczen i wytgczen oswietlenia.

4. Mozliwos¢ zdefiniowania rdznicy w czasie zafgczania poszczegdlnych obwodéw w celu
ograniczenia wielkosci maksymalnego pradu rozruchowego.

5. Mozliwos¢ zataczenia i wytgczenia stycznika zdalnie poza czasem wynikajgcym ze wschodéw i
zachodoéw stonca.

6. Mozliwosci automatycznego sterowania wybranymi oprawami lub ich grupami w zaleznosci od
pory nocy, od czasu uzytkowania Zrédta swiatta, wartosci danych o natezeniu ruchu.

7. Generowanie alarméw dla konserwatora i administratora sieci o$wietleniowej o zdarzeniach w
sieci.

8. Mozliwos¢ wysytania wiadomosci SMS na zdefiniowane numery telefondw o zdarzeniach typu
zatgczenie o$wietlenia, wytgczenie oswietlenia, stany awaryjne (np. zanik jednej lub wszystkich faz,
otwarcie SO, spadek mocy pobieranej ponizej definiowanego progu, brak sygnatu zatgczenia

stycznika).

Projekt wykonawczy 5



Rozbudowa drogi powiatowej nr 1931E (ul. Piotrkowska)
odc. od ul. Zdzieszulickiej do obwodnicy wschodniej

9. Pomiar napiecia i pradu oraz cos fi w poszczegdlnych fazach, mocy czynnej i zuzytej energii (na
zasilaniu SO).

10. Rejestracja w sterowniku wszystkich zmierzonych parametréw, przechowywanie ich przez okres
min. 30 dni i kazdorazowa ich aktualizacja podczas potgczenia z centrum dyspozytorskim gdzie beda
przechowywane przez okres 10 lat.

11. Kontrola dziatania zabezpieczenn obwodowych (detekcja przepalenia bezpiecznika na dowolnym
obwodzie z mozliwoscig wystania SMS-a).

12. Zapamietywanie zmian stanu wej$¢ dwustanowych (stan, data i godzina, minuta przy zmianie
stanu) — minimum 500 zapisow.

13. Zestaw z wbudowanym GPRS i GPS do synchronizacji czasu z satelity i do automatycznego
okreslenia pozycji.

14. Mozliwos$¢ podtgczenia komputera serwisowego za pomocg potgczenia kablowego USB, RS232,
RS485, Ethernetu lub WiFi.

15. Mozliwo$¢ definiowania nazwy sterownika, zapamietywanej w sterowniku, wykorzystywanej do
automatycznej identyfikacji sterownika podczas obstugi serwisowej przy pofaczeniu komputera
serwisowego bezposrednio ze sterownikiem.

16. Min. 2 wejscia analogowe pozwalajgce podtgczyé czujniki (np. natezenia $wiatta, opaddéw deszczu,
wiatru, luminancji).

17. Min. 6 wejs¢ dwustanowych (np. do kontroli stanu czujnika otwarcia SO, stanu przetgcznika A-R,
detekcji stanu zatgczania stycznika).

18. 2 wejscia do podtaczenia czujnikow stuzgcych do zliczania natezenia ruchu.

19. Min. 2 wyjscia umozliwiajgce zatgczanie poszczegdlnych obwoddéw w szafce.

20. Mozliwos¢ wprowadzania offsetow dla zatgczania i wytgczania oswietlenia.

21. Mozliwo$é zmiany offsetu przez system sterowania zdalnie w zaleznosci od wartosci natezenia
oswietlenia na dedykowanych czujnikach swiatta.

22. Mozliwos¢é wprowadzenia przerwy w pracy w okresie nocnym osobno na kazdym z wyjsé.

23. Sterownik musi posiada¢ interfejs RS485 do podtgczenia innych urzadzen rozszerzajgcych
wtasciwosci systemu takich jak komunikacja po sieci zasilajgcej, urzadzeniem do kntroli zabezpieczen
w szafie oswietleniowej, stacji pogodowej, zewnetrznych licznikdw energii itd.

24. Sterownik powinien posiadaé oprogramowanie pozwalajgce na komunikowanie sie z systemem
zdalnego nadzoru oraz mozliwoscig w tym systemie wizualizacji catej szafy oraz opraw.

25. Sterownik musi posiada¢ mozliwos$¢ pracy sieciowej (grupowej) z innymi sterownikami w celu np.:

reagowania na pomiary natezenia zewnetrznego oswietlenia podtgczonego do jednej szafki, od
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czujnika deszczu, od pomiaréw natezenia ruchu itd. Praca tego typu musi by¢ mozliwa réwniez przy
wyfaczonym systemie zdalnego nadzoru.

26. System musi posiadaé mozliwo$é detekcji przepalenia kazdego bezpiecznika na obwodach w
szafce i wystania SMS-a o tym zdarzeniu.

27. System musi rejestrowaé co 1 min. stan kazdego bezpiecznika na obwodach wyjsciowych i w
przypadku przepalenia wysta¢ SMS-a o awarii.

28. W celu zapewnienia redundancyjnego systemu zatgczania obwoddéw opraw w razie awarii
sterownika centralnego, system musi posiada¢ dodatkowy sterownik realizujgcy funkcje
automatycznego przejscia na prace zegara astronomicznego. W tym celu sterownik ten powinien
spetnia¢ funkcje zegara astronomicznego przejmujacego funkcje sterowania zatgczania oswietlenia
zgodnie z tabelami zatgczen i wytgczen okreslonych w sterowniku centralnym. Dodatkowy sterownik
realizujgcy funkcje zegara astronomicznego musi posiada¢ mozliwos¢ wykrywania uszkodzenia
sterownika centralnego w szafie i przejecia sterowania zatgczania oswietlenia dopiero po wystgpieniu
jego awarii. Ze wzgledu na mozliwo$é zatgczania obwoddéw w réznych czasach oraz ich wytgczania w
nocy, jest niedopuszczalne réwnolegte zataczanie oswietlenia przez sterownik centralny i dodatkowy

sterownik realizujacy funkcje zegara astronomicznego.

Funkcje i zadania sterownika do regulacji i nadzoru oprawa (konwertera sygnatu)

- Ptynna regulacja natezeniem oswietlenia,

- tgcznos$¢ pomiedzy sterownikami znajdujgcymi sie w szafach oswietleniowych, a sterownikami w
latarniach ma sie odbywac¢ z wykorzystaniem sieci zasilajgcej 400/230V w pasmie 125-140 kHz (w
celu unikniecia zjawiska rezonansu akustycznego w pozostawionych na sieci lampach wytadowczych
nie wiecej niz140kHz) zgodnie z europejskg normg CENELEC oraz drogg radiowa w standardzie |EEE
802.15.4. Komunikacja po sieci i droga radiowg winna odbywac sie réwnolegle w tym samym
czasie,

- Sterownik winien by¢ uniwersalny tzn. umozliwia¢ podtgczenie poprzez zamontowanie w stupie lub
jako podwieszony do oprawy (na linii napowietrznej) bez koniecznosci umieszczania go w dodatkowe;j
obudowie, lub jako bedacego integralng czescig oprawy jezeli jej konstrukcja pozwala na takie
rozwigzanie,

- Dopuszcza sie zastosowanie zintegrowanych z zasilaczami uktadéw do transmisji danych po sieci nn
lub droga radiowg,

- Prowadzenie pomiardw zuzytej energii oraz czasu pracy zrddta,

- Uktad musi wykrywac przepalenie zrodta swiatta i wysytac te informacje na dyspozytornie lub sms-

em ze sterownika szafkowego,

Projekt wykonawczy 7



Rozbudowa drogi powiatowej nr 1931E (ul. Piotrkowska)
odc. od ul. Zdzieszulickiej do obwodnicy wschodniej

- W przypadku zastosowania sterownika stupowego z interfejsem, uktad musi mie¢ mozliwos¢
sterownia jednoczesnie 2 oprawami oraz posiada¢ przynajmniej 1 wejscie binarne do np.: detekcji

otwarcia pokrywy stupa lub podfgczenia czujnika ruchu,

6. Latarnie.

W obszarze inwestycji przewiduje sie posadowienie 35 latarni aluminiowych:

- 28 latarni o wysokosci h=10,0m z oprawami zainstalowanymi na wysiegnikach jednoramiennych o
dt. 1,5m nachylonymi pod katem 59,

- 3 latarnie o wysokosci h=6,0m z oprawami zainstalowanymi na wysiegnikach o dt. 1,5m nachylonymi
pod katem 09,

- 4 latarnie o wysokosci h=6,0m z oprawami zainstalowanymi bezposrednio na szczycie stupa (bez
wysiegnika).

Latarnie, nie ostoniete barierg energochtonng muszg spetnia¢ klase bezpieczenstwa biernego na
poziomie 100NE2.

Wszystkie latarnie posadowi¢ na betonowym fundamencie prefabrykowanym jednoczesciowym
dostarczonym w komplecie.

W latarni i wysiegniku od zabezpieczenia do oprawy prowadzi¢ przewdd YDY-750V 5x2,5mm?
(przewidziane zyty na sterowanie).

Jako zabezpieczenia opraw w latarniach zastosowa¢ komplet ztgczy stupowych 1ZK z wktadkg DO1 2A.
Przed zmontowaniem wszystkich potfgczen srubowych oraz odizolowanych czesci kabla nalezy je
zabezpieczy¢ przed korozjg stosujgc witasciwe smary bezkwasowe.

Potgczenia pomiedzy latarniami wykona¢ kablem YAKXS 5x35mm?.

Lokalizacje latarni, pokazano na planach sytuacyjnych, a powigzanie na schemacie - rys. 3.

Sylwetki zastosowanych latari:
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1000
w

7. Oprawy oswietleniowe.

Parametry techniczne oprawy:

- Oprawy drogowe wykonane w technologii LED;

- Wydajnos$¢ diod LED nie mniejsza niz 130 Im/W w temperaturze 85 st. C;

- Wykonanie obudowy oprawy z ci$nieniowego odlewu aluminium;

- Zintegrowany z oprawg zaczep montazowy o sSrednicy do 60mm pozwalajacy na zamocowanie
oprawy bezposrednio na stupie oraz na wysiegniku;

- Mozliwosé regulacji kata nachylenia oprawy drogowej w zakresie -10/+15 st.;

- Oprawa musi by¢ serwisowalna — mozliwos¢ wymiany zrédta Swiatta (panelu LED) oraz zasilacza w
warunkach terenowych;

- Oprawy wyposazone w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie
pomiedzy uktadem zasilajgcym a optycznym);

- Szczelno$é komory optycznej oraz osprzetu elektrycznego IP66;

- Klosz oprawy wykonany ze szkta hartowanego, IK min 08 — oprawa drogowa;

- Zrédto $wiatta stanowig diody LED emitujace $wiatto biate o temperaturze barwowej 4000-4500 K
(oprawa drogowa), oprawa doswietlajgca przejscie dla pieszych powinna posiadaé wyzszg
temperature barwowsg;

- Wspdtczynnik oddawania barw Ra min 70;

- Oprawa wykonana w | klasie ochronnosci — oprawa drogowa;
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- Trwatos$¢ uzyteczna min 80 000 godzin (dopuszczalny spadek do 80% strumienia poczgtkowego przy
temp. otoczenia 25st C. w wymienionym okresie eksploatacji);

- Redukcja mocy musi odbywac sie w sposéb ptynny (mozliwos¢ zdefiniowania czasu przejsciowego)
przez zmniejszenie strumienia swietlnego wszystkich Zrédet LED jednocze$nie, a nie przez odtgczanie
zasilania od poszczegdlnych modutéw LED;

- Zasilacz zrédfa swiatta wyposazony w funkcje utrzymania strumienia Swietlnego w czasie;

- Skutecznos¢ swietlna oprawy min. 100 Im/W;

- Zasilacz o pradzie znamionowym zasilania max 500 maA,;

- Zasilacz umozliwiajacy ptynng zmiane strumienia Swietlnego za posrednictwem sygnatu sterujgcego
wykorzystujgcego cyfrowy protokdt komunikacji DAL,

- Odpornos¢ uktadu zasilania na przepiecia min. 10 kV;

- Zakres temp. pracy oprawy -35 do +40 st. C;

- Statecznik w oprawie ma utrzymywac parametry sieciowe wymagane przez energetyke w catym
zakresie sterowania;

- Oprawa oraz zasilacz powinny by¢ kompatybilne z min. trzema systemami sterowania o$wietleniem;
- Bryta fotometryczna opraw powinna by¢ ksztattowana za pomocg matrycy LED, kazda z soczewek
matrycy emituje taka samg krzywg Swiattosci a catkowity strumien oprawy jest suma strumieni
poszczegdlnych soczewek;

- Wartos¢ wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem WE
nr 245/2009;

- Oprawa oraz zasilacz powinny by¢ kompatybilne z min. trzema systemami sterowania oswietleniem;
- Oprawa powinna posiadac¢ deklaracje zgodnosci CE;

- Oprawa powinna posiadac certyfikat ENEC;

- Raport wydany przez laboratorium badawcze powinien potwierdzaé, ze uktad optyczny oprawy
spetnienia wymagania normy EN 62471 "Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemdw
lampowych";

- Dane fotometryczne oprawy zamieszczone na stronie producenta, z ktérej mozna dokonac importu
do programoéw komputerowych oraz wykonaé obliczenia fotometryczne;

- Oprawa powinna zapewni¢ parametry oswietlenia na poziomie okreslonym w dalszej czesci opisu.

Projekt wykonawczy 10



Rozbudowa drogi powiatowej nr 1931E (ul. Piotrkowska)

odc. od ul. Zdzieszulickiej do obwodnicy wschodniej

8. Ustalenie klasy oswietleniowej

* Ustalenie klasy oswietleniowej dla jezdni (klasy M):

Parametr Godziny wieczorne Godziny wieczorne Godziny nocne Godziny nocne

® Predkos¢ Umiarkowana waga: -1 Umiarkowana waga: -1

* Natezenie ruchu Umiarkowane waga: 0 Niskie waga: -1

® Rodzaj ruchu Motorowy tylko waga: 0 Motorowy tylko waga: 0

® Rozdzielenie jezdni Nie waga: 1 Nie waga: 1

® Gestos¢ skrzyzowan Duza waga: 1 Duza waga: 1

e Zaparkowane pojazdy Nie waga: 0 Nie waga: 0

¢ Luminancja otoczenia Srednia waga: 0 Srednia waga: 0

* Prowadzenie wzrokowe tatwe waga: 0 tatwe waga: 0
Suma wag VW =1 Suma wag VW =0

6-VW=5 6-VW=6

Klasa oswietleniowa M5 Klasa oswietleniowa M6

Uwaga:

Po przeprowadzeniu analizy zgodnej z norma PN-EN 13201; 2016 stwierdza sie, ze jest mozliwos¢ redukcji

strumienia $wietlnego w godzinach nocnych o jedna klase oswietleniowa.

Parametry klasy o$wietleniowej M5:

¢ $rednia luminancja jezdni L

¢ catkowita rownomiernosc¢ Uo

¢ wzdtuzna rownomiernosc¢ Ul

e przyrost wartosci progowej frw %

Parametry klasy oSwietleniowej M6:

e Srednia luminancja jezdni L

¢ catkowita rownomiernosc¢ Uo

e wzdtuzna réwnomiernos¢ Ul

e przyrost wartosci progowej frw %

Projekt wykonawczy

- wartos¢ najnizsza

- wartos$¢ najnizsza

- wartos$¢ najnizsza

- wartos$¢ najwieksza

- wartos$¢ najnizsza

- wartos$¢ najnizsza

- wartos$¢ najnizsza

- wartos$¢ najwieksza

0,5 cd/m?,
0,35,

0,4,

15

0,3 cd/m?,
0,35,

04,

20
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Rozbudowa drogi powiatowej nr 1931E (ul. Piotrkowska)
odc. od ul. Zdzieszulickiej do obwodnicy wschodniej

e Ustalenie klasy oswietleniowej dla $ciezki rowerowej /chodnika (klasa P):

Parametr Godziny wieczorne Godziny Godziny nocne Godziny nocne
wieczorne
¢ Predkos¢ Wolna (V<40km/h) waga: 1 Wolna (V<40km/h) waga: 1
¢ Natezenie ruchu Srednie waga: 0 Niskie waga: -1
e Rodzaj ruchu Pieszy i rowerowy waga: 1 Pieszy i rowerowy waga: 1
e Zaparkowane pojazdy Nie waga: 0 Nie waga: 0
e Luminancja otoczenia Srednia waga: 0 Srednia waga: 0
® Rozpoznawanie twarzy Niepotrzebne - Niepotrzebne -
Suma wag VW =2 Suma wag VW =1
6-VW=4 6-VW=5
Klasa oswietleniowa P4 Klasa oswietleniowa P5
Uwaga:
Po przeprowadzeniu analizy zgodnej z normg PN-EN 13201; 2016 stwierdza sig, ze jest mozliwos¢ redukcji
strumienia $wietlnego w godzinach nocnych o jedng klase oswietleniowa.

Parametry klasy oSwietleniowej P4:

¢ Srednie natezenie Em - wartos¢ najnizsza - 5,0 Lx,
* minimalne natezenie Emin - wartos$¢ najnizsza - 1,0 Lx,
Parametry klasy oswietleniowej P5:

¢ Srednie natezenie Em - warto$¢ najnizsza - 3,0 Lx,
¢ minimalne natezenie Emin - wartos$¢ najnizsza - 0,6 Lx,

¢ Natezenie oSwietlenia na przejsciach dla pieszych odpowiada nastepujgcym parametrom (dla M5):

 Srednie pionowe natezenie przejscia Evsr - zakres: 30 Lx - 100Lx,

e Srednie pionowe natezenie strefy oczekiwania Evsr - zakres: 20 Lx - 100Lx,
e rownomiernos$¢ catkowita Evmin/Evsr - wartos$¢ najnizsza - 0,4,

W przypadku zastosowania redukcji strumienia swietlnego w godzinach nocnych (obnizenie o jedng
klase oswietleniowg) na przejsciu dla pieszych muszg by¢ spetnione nastepujgce parametry(dla M6):

¢ Srednie pionowe natezenie przejscia Evsr - zakres: 15 Lx - 50Lx,
e Srednie pionowe natezenie strefy oczekiwania Evsr - zakres: 10 Lx - 50Lx,

e rownomiernos¢ catkowita Evmin/Evsr - warto$€ najnizsza - 0,4.

9. Uziomy

Przy szafce SO wykonaé uziom z trzech pretéw stalowych ocynkowanych @18mm o dt. 9m kazdy
potgczonych stalowym ptaskownikiem ocynkowanym 30x4mm. Ruz<5Q.

Na catej trasie wzdtuz kabla oswietleniowego nalezy utozy¢ bednarke Fe/Zn 30x4mm, ktdrg nalezy
potaczyé z konstrukcja kazdej projektowanej latarni. Tak wykonany uziom poziomy zapewni

rezystancje dla kazdej latarni na poziomie R<5Q. Kazdy uziom powinien by¢ wprowadzony do
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Rozbudowa drogi powiatowej nr 1931E (ul. Piotrkowska)
odc. od ul. Zdzieszulickiej do obwodnicy wschodniej

instalacji poprzez ztacze kontrolne.

10. Sposadb uktadania kabli

Kable uktada¢ w rowie na gtebokosci 0,7m na 10cm warstwie piasku. Falisto utozone odcinki kabli
przysypac¢ rowniez 10cm warstwg piasku oraz 15cm warstwg przesianej ziemi, a na niej rozciggngc
niebieska folie kalandrowang. Stosowac kabel typu YAKXS 4x35mm?2.

W skrzyzowaniach z urzgdzeniami podziemnymi, kable chroni¢ rurami ostonowymi z polietylenu
wysokiej gestoéci @110. Na skrzyzowaniach z ulicami kable uktada¢ w rurach ostonowych z
polietylenu wysokiej gestosci @110 na gtebokosci min 1m liczagc od gérnej krawedzi rury. Rury
zabezpieczy¢ przed zamuleniem w sposdb systemowy. Przy szafce oraz wyjsciach i wejsciach do
przepustow, pozostawié zapasy kabla w postaci otwartej petli, dtugosci okoto 1,5m.

Przy uktadaniu kabli nalezy zachowywa¢ normatywne odlegtosci od istniejgcego uzbrojenia —
prawidtowos¢ wyboru potwierdzaé na podstawie prébnych przekopow.

11. Obliczenia techniczne

® obliczenie mocy zainstalowanej

P1 =494W, P2 =854W, Pc = 1348W

e obliczenie maksymalnych pradéw

P
Iy =————2— =0,75A< 1, =6A
®t J/3.U, -cos fi

P
| =—2 — —=13A<I,=6A
2 /3.U, -cos fi

P

l.=—"""*——=205A<1,=10A
° J3.U,-cosfi

Do sprawdzenia doboru kabla przyjeto jego obcigzalnos¢ przy utozeniu bezposrednio w ziemi.
Dopuszczalna obcigzalnos¢ dtugotrwata dla kabla typu YAKXS 4x35 wynosi: 1z = 108A

l,, =1,25-1_,,, — 6A =1,63A
o<1, <1, <1, >13A <6A <7,86<108A
1, > Kp-1n _19-6_  36a
1,45 1,45

I, =125-1, —10A = 2,56A
I, <1, <1, <1, —2,05A <10A <131<108A

- kKp-1, 19-10
‘ 1,45 1,45

=131A

gdzie:

Un — napiecie miedzyfazowe

Ib — obliczeniowy prad obcigzenia kabla

In — prad znamionowy zabezpieczenia kabla

Iz — wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalno$¢ prgdowa kabla

Projekt wykonawczy 13



Rozbudowa drogi powiatowej nr 1931E (ul. Piotrkowska)
odc. od ul. Zdzieszulickiej do obwodnicy wschodniej

Iz' — dtugotrwata dopuszczalna obcigzalnos¢ prgdowa kabla

k2 — wspdtczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego

Warunki sg spetnione.

* obliczenie maksymalnego spadku napiecia

Obliczen dokonano metodg odcinkowa wg. wzoru.

AU g1atarmia_ 1113 = & : Zm: B-L =1,86%
P VBysiu? G
* sprawdzenie warunkéw ochrony przeciwporazeniowej (latarnia nr 1/13):
- transformator w stacji ST RL=0,0469 Q XL=0,0496Q
- AL 4x50mm? - 180m RN = RL=0,1028Q XN = XL = 0,0540Q
- YAKY 5x35mm? - 590m RN =RL=0,4815Q XN = XL =0,0944Q

Z =+/(@2153)% + (0,252) =1,24120
I,=k-1,=54-6A=324A

_08-Ys _ jusa-~ 32,4A —>dla:t <0,4s

9 >
k1
U 230
= — o _ = 4,25930
kidop 1, 32,4

Z,, =1,24120 < Z,,,,, = 4,2593Q2
Z -1, <Ugy <>1,24120-32,4A < 230V <> 40V < 230V

Ik1 — prad zwarcia jednofazowego

la — wymagany prad wytgczenia urzadzenia zabezpieczajgcego w czasie t<0,4s
Zk1 — impedancja obwodu zwarciowego
U0 — wartos¢ skuteczna napiecia

Warunki ochrony przeciwporazeniowej sg spetnione.

Projekt wykonawczy
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Rozbudowa drogi powiatowej nr 1931E (ul. Piotrkowska)
odc. od ul. Zdzieszulickiej do obwodnicy wschodniej

12. Obliczenia fotometryczne

e ulica

Ulica 1 do EN 13201:2015

Sciezka dla rowerzystow 1 (P4), 126,00 m®
[ ¥ (P4), [ ]
Jezdnia 1 (M5), 240,00 m*
=1 MNawierzehnia: CIE R3, g0: 0.070
—
' 40,00 m '
Wyniki dla pol oceny
Wspdiczynnik konserwacii: 0.81
Selazka dia rowerzystéw 1 (P4)
Em[lx]  Emim [Ix]
= 5.00 =1.00
= 7.50
(.22 «~ 1.80
Jezdnia 1 (M5)
Lm [cdim?] Ua ul TI[%] EIR
2 0.50 20,35 20,40 =15 20,30
~ 0,50 ~ 045 «+ .78 <10 ~ 0,49
Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetyczne|
Wskarnik gestodei moey (Dp) 0.015 Wilxm?

Gestost zudycia anergii

315m

EJ0m

Rozmieszezenie: TECEQ GENZ 1/ 5244 /24 LEDs 500mA 0.4 kWhim?® rok

NW 740 37,6W / Light Exhauster / 445172 {150.4 kWhirok)

Projekt wykonawczy

Schreder TECEOQ GEN2 1/ 5244 | 24 LEDs 500mA
NW 740 37,6W / Light Exhauster / 445172

(4)
(3)
|
|
(1 ‘
|
|
12
Lampa: 1x24 LEDs 500maA NV 740
Strumien Swietlny {oprawa): 4832.52 Im
Strumien swietiny {lampa): 5952.00 Im
Godziny pracy
4000 h: 100.0 %, 376 W
Wik 940.0
Rozmieszczania: z jedne| strony u gory
Cdstep stupa: 40.000 m
Machylenie wysiggnika (3): 5.0°
Diugose wysiegnika (4): 1.510m
Wysokosc punkiu swietinege (1) 10.000 m
Mawis punktu Swietlnego (2): =1.311m
ULR: 0.00
ULOR: 0.00

Warlodci maksymalne mocy ofwistleniowej

przy 70° | powyzej: 663 cdfklm *
przy 80° | powyZe): 279 cdfkim *
przy 90" | powy#ej: 245 cdkim *

Klasa natgzenia oswietlenia: f

W okazdym kierunku tworzgeym podany kat z dolng linig pionowa
przy zainstalowanym i gotowym do uzytku odwietleniu.

* Warlosci natezenia swiatha w [cd'kim] do obliczania klasy
nalgzenia swiatla odnosza sig do strumienia swietinege lampy,
zaodnie z EN 13201:2015.

Rozmieszczenie spelnia wymagania klasy indeksu oslepiania D6
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Rozbudowa drogi powiatowej nr 1931E (ul. Piotrkowska)
odc. od ul. Zdzieszulickiej do obwodnicy wschodniej

e przejscia dla pieszych

SCHREDER TECEO GEN2 1/5145/ 24 LEDs 590mA WW 730 44,5W | Light Exhauster + Zebra right / 445152
5586 Im, 445 W, 1x 1x 24 LEDs 530mA WW 730 (Czynnik karekcyjny 1.000).

fanY
Nr. Pozycja [m] Rotacja [7]
X z X hd z
1 47.000 19.450 6.000 0.0 0.0 0.0
2 £3.000 29.050 6.000 0.0 0.0 -180.0
[ 50.00m
s
— — — — e — | 25.85
2 [ 20.85
i ¥ i 70'0D
-0.00 50.00 100.00m
Lista powierzchni obliczeniowych
Nr. | Etykieta Typ Siatka E.[x E .. [x E o [ E .. 'E. min | Ermex
1 | Pasruchu1 pionowy, 180.0° Ix3 3 26 42 0.826 0.609
2 | Pasruchu 2 pionowy, 0.0° 3x3 30 25 40 0.836 0.625
3 | Strefa oczekiwania 2 pionowy, 180.0° Ix1 28 24 33 0.865 0.745
4 | Strefa oczekiwania 2 pionowy, 0.0° 3x1 25 22 29 0.858 0.738
Podsumowanie wynikow
Typ Liczba Srednia [1x] Min. [lx] Maks. [Ix] min ! Emm min | Erax
pionowy 4 30 22 42 073 051

13. Demontaze

W obszarze inwestycji przewiduje sie demontaz istniejgcych opraw z wysiegnikami (17 kpl.)

zainstalowanych na stupach energetycznych nn. Oprawy i wysiegniki sg wtasnoscig Gminy Betchatow.

Przewiduje sie takze demontaz latarni stalowych z oprawg i wysiegnikiem (2 kpl.). Latarni, oprawy i

wysiegniki s wiasnoscig Gminy Betchatow.

Materiaty z demontazu zda¢ do Przedsiebiorstwa Komunikacji, Transportu i Ustug Komunalnych

Gminy Befchatéw Sp. z 0.0.

14. Uwagi koricowe

- catos$¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami w oparciu o aloum opracowan

typowych i niniejszg dokumentacje techniczng,

Projekt wykonawczy
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Rozbudowa drogi powiatowej nr 1931E (ul. Piotrkowska)
odc. od ul. Zdzieszulickiej do obwodnicy wschodniej

- wszelkie zmiany w trakcie budowie uzgodnic¢ z Inwestorem, Inspektorem Nadzoru i Projektantem,

- przed rozpoczeciem prac realizacyjnych, lokalizacja projektowanych latarn, szafki SO i trasa odcinkédw
kablowych, musi by¢ wytyczony przez organ stuzby geodezyjnej oraz nalezy uzyskaé wpis do dziennika
budowy (Dz.U. Nr 89/1994 r prawa budowlanego Art. 43.1.),

- przed zasypaniem nalezy dokona¢ geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (Dz.U.Nr 89/1994
prawa budowlanego Art.43.3.),

- podczas wykonywania robét ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie znakéw geodezyjnych wszelkie
roboty nalezy prowadzi¢ reczni; powyzsze wynika z niebezpieczenstwa naruszenia znakow
geodezyjnych; dla urzadzen usytuowanych 1,0 m ponizej gruntu, odlegtos¢ skraju wykopu od znaku
geodezyjnego wynosi¢ musi min. 1,5 m.

- przed zatgczeniem urzadzen pod napiecie dokonaé niezbednych préb i pomiaréw pozwalajgcych na
stwierdzenie gotowosci kabla do eksploatacji,

- obowigzkiem Wykonawcy jest zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy, zgodnie z Instrukcjg o
prowadzeniu robét w miejscach publicznych.

- wszelkie pomiary kontrolne wymagajg dopuszczenia przez upowaznionego pracownika firmy
prowadzgcej konserwacje oswietlenia.

- przebieg istniejgcych urzadzen podziemnych opiera sie na planie geodezyjnym, czesto nie
znajdujacym potwierdzenia w terenie, dlatego dokfadng ich lokalizacje potwierdza¢ na podstawie
préobnych przekopdw, a prace ziemne przy bogatym uzbrojeniu prowadzi¢ recznie.

- prace instalacyjno-montazowe wynikajgce z niniejszego opracowania nalezy wykonaé pod nadzorem
osoby o odpowiednich kwalifikacjach, zgodnie z Prawem Budowlanym — Ustawa z 07.07.1994r wraz z
pdzniejszymi zmianami, z PBUE, PN, z wymaganiami BHP, i instrukcjg opracowang przez wykonawce.

- instalowane urzadzenia powinny posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa oraz deklaracje
zgodnosci z PN oraz spetnia¢ warunki rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 08.11.2004r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania —

Dz.U. nr 249 poz. 2497 z dnia 23.11.2004r.
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Rozbudowa drogi powiatowej nr 1931E (ul. Piotrkowska)
odc. od ul. Zdzieszulickiej do obwodnicy wschodniej

15. Zestawienie materiatéw podstawowych

Lp. | Materiat ilos¢ jednostka
1 Szafka oswietlenia ulicznego z petnym wyposazeniem i fundamentem 1 szt.
2 Stup oswietleniowy aluminiowy o wys. 6m (bez wysiegnika) np. SAL60 4 szt.
3 Stup oswietleniowy aluminiowy o wys. 6m z wysiegnikiem o dt. 1,5m np. SAL60 + WR- 3 szt.

4/1/1,0/10 zP
4 Stup oswietleniowy aluminiowy o wys. 10m z wysiegnikiem o df. 1,5m np. SAL10 + 28 szt.
Wt1/1,5/3,7/5
5 Fundament prefabrykowany jednoczesciowy pod latarnie 6m 7 szt.
6 Fundament prefabrykowany jednoczesciowy pod latarnie 10m 28 szt.
7 Oprawa os$wietleniowa LED o mocy 38W z optyka drogowa 28 szt.
8 Oprawa oswietleniowa LED o mocy 45W z optyka do przejs¢ dla pieszych 7 szt.
9 Sterownik do oprawy zapewniajgcy petng funkcjonalnosé systemu (montaz we wnece) 35 szt.

10 | Ztacze stupowe IZK (4-01, 2 x 4-02, 4-03) z DO1 2A 35 szt.
11 | Kabel elektroenergetyczny YAKY 4x35mm? 5 m
12 | Kabel elektroenergetyczny YAKXS 5x35mm? 1260 m
13 Przewdd elektroenergetyczny YDY 5x2,5mm? 369 m
14 Rura HDPE110 (DVK) 108 m
15 | Rura HDPEp110 (SRS) 63 m
16 | Folia do przykrycia kabla 0,4kV koloru niebieskiego o gr. 0,5mm i szer. 0,3m 1260 m
17 | Oznacznik kablowy OKI 126 m
18 | Bednarka FeZn 30x4mm 1140 m
19 | Uziom pionowy szpilkowy FeZn fi=18mm 130 m
20 | Piasek 77,68 m3

Opracowat:

Piotr Piskorek
Nr upr. ZAP/0219/POOE/11

upr. bud. do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci
elektrycznej
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Rozbudowa drogi powiatowej nr 1931E (ul. Piotrkowska)
odc. od ul. Zdzieszulickiej do obwodnicy wschodniej

16. INFORMACIJA BIOZ.
Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 1931E (ul. Piotrkowska) odc. od ul. Zdzieszulickiej do obwodnicy
wschodniej.

Nazwa inwestora oraz jego adres:

Powiat Betchatowski, ul. Pabianicka 17/19, 97-400 Betchatow reprezentowany przez: Powiatowy
Zarzad Drég, ul. Lipowa 67A, 97-400 Betchatéw.

Imie i nazwisko projektanta sporzgdzajgcego informacije:

Piotr Piskorek - ZAP\0219\POOE\11.

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji poszczegdlnych obiektow :

W ramach niniejszego opracowania zaprojektowano budowe o$wietlenia zewnetrznego.
Zakres rzeczowy projektu obejmuje:

- montaz szafki oswietleniowej,

- montaz stupdw oswietleniowych z oprawami LED,

- budowe kabli YAKY,

Budowe nalezy realizowa¢ w nastepujacej kolejnosci :

- wykonanie odwiertéw-wykopéw pod stanowiska latarni z zastosowaniem zestawu wiertniczo-
dzwigowego,

- prace fundamentowe z montazem fundamentéw prefabrykowanych i stabilizacjg gruntu,

- posadowienie latarni na fundamentach,

- montaz wysiegnikéw z oprawami,

- budowa kabli oswietleniowych nn,

- wykonanie uziemien latarni z instalacjg przeciwporazeniows,

- pomiary i badania,

Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

Teren wokot obszaru przebudowy jest otoczony w swoim krajobrazie zabudowa wielorodzinng i
uktadem drogowym. Na obszarze inwestycji funkcjonuje rowniez kablowa sie¢ elektroenergetyczna,
gazowa i wodociggowa.

Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki-terenu, ktdre moga stwarzac zagrozenie

bezpieczenistwa ludzi i mienia

Nie przewiduje sie.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen podczas realizacji robot budowlanych okreslajgcych

skale i rodzaj zagrozen oraz miejscem i czasem wystepowania

- zdjecie warstwy roslinnej koparko-spycharka
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- wykonanie wykopdw zestawem wiertniczo-dZzwigowym o gtebokosci 2,5 m (wykonanie wykopdw
recznie)

- montaz-posadowienie zurawiem-dzwigiem latarni,

- montaz urzgdzen i materiatéw elektroenergetycznych nn, o$wietleniowych,

- pomiary i badania obwodéw.

Przy wykonywaniu w/w prac wystepuijg zagrozenia zaliczane do robdt niebezpiecznych.

Czas wystepowania zagrozenia okreslono na 30 dni.

Wskazania sposobu instruktazu pracownikow

Pracownicy zatrudnieni przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych szczegélnie prowadzonych
w poblizu urzadzen energetycznych pod napieciem oraz na wysokosciach winni podlegac
szczegétowemu nadzorowi technicznemu. Pracownicy ci powinni by¢ zapoznani z warunkami
podanymi w zarzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r . Dz.U. Nr 47 poz. 401 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdét budowlano-montazowych, oraz w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach na wysokosciach winni byé zapoznani z przepisami podanymi w
Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczerstwa i higieny pracy.

Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 28.05.1996 r. Dz. U. Nr 67 poz. 285 w sprawie szczegétowych zasad szkolenia w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wskazanie $rodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych niebezpieczernstwom
wynikajgcych z wykonania robét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Teren budowy i plac zaplecza nalezy wygrodzic w sposéb uniemozliwiajgcy wejscie osobom
nieupowaznionym. Granice budowy oznakowaé tablicami ostrzegawczymi.

Teren budowy powinien by¢ utrzymany w porzadku i czystosci przez caty czas realizacji obiektu. Drogi
ewakuacyjne powinny byé oznakowane tablicami informacyjnymi i wolne od przeszkéd. Nalezy
zapewnié tatwy i szybki dostep do srodkéw udzielenia pierwszej pomocy medycznej i sprzetu
przeciwpozarowego.

Sprzet mechaniczny i narzedzia nalezy utrzymywac w sprawnosci technicznej oraz uzytkowac zgodnie
z ich przeznaczeniem. Podczas wykonywania wszystkich prac nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych

przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Projekt wykonawczy 20



Rozbudowa drogi powiatowej nr 1931E (ul. Piotrkowska)
odc. od ul. Zdzieszulickiej do obwodnicy wschodniej

CZESC RYSUNKOWA

1. Plan SYEUACY NY .uuiieeeciiiiicccreeieerereeesrenasesrennseseennssseennsssseennsssseensssssesnssssnesnnsssnennn rys. nr 01
2. Schemat ideowy oSWietlenia......ccccceeeeeuniiriieeiiiiieciereee e eereree e s s ena e s s enasessnenanas rys. nr 02
3.  Szafka SO - SEErOWANIE .....cceeueeirieieicrreieicrreeeereeeesereraseesenassesrenassssrennsssssenansssnennnes rys. nr 03
4. Szafka SO - ObWOAY MOCY...c...iiiieeciiiiieciireccerreeeer e renees s rene e s renesessrenssesssennsesssennnes rys. nr 04
5. Schemat podigczenia OPrawy .........cceeeeeiiiieeiciiiiccerreee e e reeen e s s ena s s s s enasesssenanes rys. nr 05
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